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Hodnotenie:

Pristroje a zariadenia
Opticky vldknovy vysielac¢/ prijimac¢ typ 4180/4181
Vysielaci modul typ 4180.5
Vysielaci modul typ 4180.6
Vysielaci modul typ 4180.7
Vysielaci modul typ 4180.8
Vysielaci modul typ 4180.9
Prijimaci modul (PIN-didéda SFH 202) typ 4181.5
Optické vlakno (0.5 m) typ 4180.19
Optické vlakno (5 m) typ 4180.21
Optické vldkno (20 m) typ 4180.23
Optické vlakno (50 m) typ 4180.24
Optickéd spojka typ 4180.40
Multimetre
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Teoreticky rozbor
Optické vlakna sU najrozSirenejsSim médiom na prenos
analdgového signalu v point-to-point sietach. Na tieto
prenosové média nevplyva elektromagneticky a ani
radiofrekvenény Sum, vdaka comu je toto médium
vyuzivané na dlhé prenosové vzdialenosti vdaka
vybornym vlastnostiam vonkajsSej interferencie.

Na optické vlakno vplyva ale utlm, ktory mbZe byt
spbsobeny viacerymi faktormi. V1akno ma na 100 metrov
vedenia kontinudlnu stratu okolo 0,2dB - Standardna
strata.

Daldim nepriaznivym vplyvom pre podporu Utlmu je
napriklad spojka, ktord sa pouZiva na predlZenie
vliakna inym vlaknom, rovnako Gtlm vznika aj pri ohybe
optického vlakna. Meranie prebiehalo na pripravenom
elektrotechnickom modeli, kde bolo moZné nasimulovat
meranie aj so spojkami optickych vlakien.




Experimentalne zapojenie:
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ﬁlohy merania

® Zistite statické charakteristiky UGtlmu o v zavislosti od
diZky optického vldkna (o = f(L) ). Meranie vykonajte
pri rdéznych vysielacich didédach

® Urc¢ite Uutlm spojky aS pri optickom spojeni dvoch OV.

® Ktoré vysielacie diddy vykazuju maly, mensSi a najmensi
atlm ?

® Ktord vysielacia didda je pre prenos najvhodnejdia ?

® Berte zretel na kalibrac¢né krivky vysielacich dioéd!

Postup merania
Meranie charakteristiky vysielacich diéd prebiehalo
nasledovne:
Do pripraveného modelu vlozime vysielaciu didéddu do presne
vyznacenych kontaktnych bodov. Zapneme zdroj napatia a
nastavime jeho vystupny prud na 13mA. Obe diddy prepojime
optickym vldknom prislusnej dizky.

Meranie sa realizovalo s réznymi dlZkami optickych vldkien -
0.5 - 25 metrov. Na strane vysielace] diddy vlakno odpojime
a vystupné napatie prijimace] diddy potenciometrom
zregulujeme na 0V, aby meranie nebolo skreslené a dostali
sme ¢o0 najpresnejsie vysledky merania.

Nasledne optické vlakno pripojime spat a vyslednt hodnotu
napatia zapiseme do pripravenej tabulky. Pomocou
kalibrac¢nych kriviek od¢itame hodnotu vyZarovaného vykonu s
hodnotami prisludnej vlnovej dlzky pre kazda z diod a
nameraného napatia. Hodnoty Utlmu vypocditame pomocou vzorca:




Pri meraniach so spojkou,
optickymi vlédknami,

a =10log

spojky a to vzorcom:

U, {er}

U, (0,5m)

a; =al0,5m+5m)-al5m)

kedy sme meranie robili dvomi
bolo potrebné vypocitat aj samotny Utlm

Tieto hodnoty sme pripoc¢itali aj k vysledku merania
samotnych Gtlmov pre celkovy Gtlm danej spédjanej dizky.

Tabulky nameranych a vypoc¢itanych hodnét

Vysielaci modul 4180.5 (LED 012, 660nm)
Typ vlakna Di%ka vléakna U, (V) Pr (uW) a (dB)
(m)
4180.19 0.5 1.5 24 0
4180.21 5.0 1.1 19 1.357
4180.19 a 21 0.5 + 5.0 0.6 11 6.596
4180.23 20.0 0.5 8.5 4.771
4180.19 a 23 0.5 + 20 0.25 4 10.852
4180.24 50.0 0.1 0.9 11.761
Vysielaci modul 4180.6 (SE 3352-003, 820nm)
Typ vlékna DiZka vlakna U, (V) Py (pW) o (dB)
(m)
4180.19 0.5 2.8 20 0
4180.21 5.0 0.3 3.5 9.7
4180.23 20.0 0.018 0.15 21.919
4180.24 50.0 0.01 1.2 24.471




Vysielaci modul 4180.7 (LED red, 635nm)
Typ vldkna Di%ka vlékna U, (V) P, (W) o (dB)
(m)
4180.19 0.5 0.160 2.9 0
4180.21 5.0 0.1 2 2.041
4180.23 20.0 0.05 0.24 5.051
4180.24 50.0 0.02 0.23 9.030
Vysielaci modul 4180.8 (LED yellow, 583nm)
Typ vlakna Di%ka vléakna U, (V) P, (uW) o (dB)
(m)
4180.19 0.5 0.022 0.48 0
4180.21 5.0 0.021 0.46 0.201
4180.23 20.0 0.017 0.24 1.119
4180.24 50.0 0.012 0.23 2.632
Vysielaci modul 4180.9 (LED green, 565nm)
Typ vldkna Di%ka vlékna U, (V) P, (W) o (dB)
(m)
4180.19 0.5 0.03 0.55 0
4180.21 5.0 0.023 0.50 1.154
4180.23 20.0 0.021 0.51 1.549
4180.24 50.0 0.012 0.26 3.979




Grafy prislusnych zavislosti

Vysielaci modul 4180.5
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Obr. 1 Zzavislost napatia U,(V) od dlZky vldkna L (m)

Vysielaci modul 4180.6
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Obr. 2 Zzavislost napatia U, (V) od dliZky vldkna L (m)




Vysielaci modul 4180.7
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Obr. 3 Zzavislost napatia U,(V) od dlZky vldkna L (m)

Vysielaci modul 4180.8
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Obr. 4 Zavislost napdtia U, (V) od dl?ky vlakna L (m)




Vysielaci modul 4180.9
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Obr. 5 Zzavislost napatia U,(V) od dlZky vldkna L (m)

Vysielaci modul 4180.5
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Obr. 6 Zavislost P.(uW) od dizky vldkna L (m)
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Vysielaci modul 4180.6

7 zavislost Py (uW) od dizky vlakna L (m)

Vysielaci modul 4180.7
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8 zavislost P, (uW) od dlzky vlakna L (m)




Vysielaci modul 4180.8
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Obr. 9 Zavislost Py (uW) od dizky vlakna L (m)

Vysielaci modul 4180.9

b

=
4=

Pe(uw)
=

D 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

L{m)

Obr. 10 Zavislost P, (uW) od dl?ky vlakna L (m)




Vysielaci modul 4180.5
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Obr. 11 Zavislost oa(dB) od dizky vlakna L (m)

Vysielaci modul 4180.6
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Obr. 12 Zavislost a(dB) od dizky vlakna L (m)




Vysielaci modul 4180.7

Pel i)

LLI’le

Obr. 13 Zavislost oa(dB) od dizky vlakna L (m)

Vysielaci modul 4180.8

Obr. 14 Zavislost o (dB) od diéky vléakna L (m)




Vysielaci modul 4180.9
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Obr. 15 Zavislost a(dB) od dizky vlakna L (m)

Zaver a zhodnotenie vysledkov
Podarilo sa nam uUspesSne zrealizovat meranie s vyuzZzitim
réznych prenosovych modulov - didd, zmerat ich vlastnosti:
vystupné napatie, vyzZzarovany vykon odcitany z kalibracnych
kriviek a v poslednom rade aj najddlezite]siu cCast riesenia
- vypo&itat utlmy pre vdetky dlZky optickych vlakien, ktoré
sme vyuzivali. KazZzda z didd vyuzZivala Specificku vlnovu
dizku na prenos, ktord vplyva aj na hodnotu utlmu a to
vystupnym napatim.

Vypoctami sme zistili, Ze najvacsi utlm je pri najvysSse]
zmene napadti pri vldkne o dlZke 50 metrov pri vlnovej dlzke
820nm - vysielaci modul 4180.6 (SE 3352-003, 820nm), kde
utlm predstavoval 24.471dB. Takyto utlm znacne zniZuje
schopnost viest signal na dlh$iu vzdialenost. Pri merani
gpecifickych dlZok optickych vldkien pri vysielacom module
4180.5 (LED 012, 660nm)sme pracovali aj so spojkou optickych
vldkien pre dve dizky - 0.5m+5m a 0.5m+20m.

Cez pomocny vzorec sme si vyjadrili dtlmy pre tieto dlZky so
zaratanim Gtlmu na spojke pre celkovy uGtlm. Najvacsi utlm
pri spojke sme zaznamenali pri optickom vldkne dizky 25
metrov (20+5m), kde Gtlm predstavoval 3.01dB.Pri merani




druhého vldkna o dizke 5.5 metra (0.5+5m) so spojkou sme
namerali je]j Utlm 2.622dB.Spomedzi vSetkych didéd sme
najmensi Utlm na celom vedeni zaznamenali pri vysielacom
module 4180.8 (LED yellow, 583nm), kde maximalny Gtlm pri
dizke 50m predstavoval 2.632dB, teda tento modul Jje
najvhodnejs$i na prenos zo vSetkych testovanych.

Vypoc¢itanim dalsich ttlmov sme ziskali dalsie udaje o
utlmoch pri rbéznych vysielacich moduloch. Pre moduly 4180.9
(LED green, 565nm) a 4180.7 (LED red, 635nm) plati, Ze su
pomerne dobré na prenos s prijatelnym Gtlmom do 10dB pri
dizke vldkna 50 metrov. Maly utlm predstavoval modul 4180.7
- 9.030dB a men3i 4180.9 - 3.979dB. Utlm 10dB prekro&ili dva
moduly, konkrétne 4180.5 (LED 012, 660nm)- 11.761dB a vySsie
spominany modul 4180.6 (SE 3352-003, 820nm) - 24.471dB.

Na grafickom priebehu zavislosti Utlmu od dlZky vldkna
mézeme sledovat takmer linedrnu postupnost (konsStantna
zavislost) v pripade vysielacieho modulu 4180.5 (LED 012,
660nm) je mozné sledovat narazovy Utlm vplyvom spojok dvoch
vldkien, ktoré linearitu zéavislosti porusuju. Vplyv spojok
sa prejavuje na optické vedenie aj pri hodnotach
vyzZarovaného vykonu.




