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Hodnotenie:

Pristroje a zariadenia
Opticky vlaknovy vysielac¢ typ 4180
Opticky vlaknovy prijimac¢ typ 4181
Vysielaci modul typ 4180.5 (012)
Vysielaci modul typ 4180.6 (SE 3352-003)
Vysielaci modul typ 4180.7 (red)
Vysielaci modul typ 4180.8 (yellow)
Vysielaci modul typ 4180.9 (green)
Prijimaci modul (PIN-didéda SFH202) typ 4181.5
Optické vlakno (0.5m) typ 4180.19
3x Multimeter

Teoreticky rozbor
Uloha bola realizovand na moduldrnom modeli, kde bolo mozZné
nasimulovat a vyskusat charakteristiky jednotlivych didéd.
Zmena charakteristiky pre kazda z didéd spocivala v zmene
vstupného prudu(I,), nastavena hodnota sa pohybovala v
rozmedzi 0.5 - 20/30/35mA v zavislosti od vybratej diddy.
Didédy mohli byt lahko do modelu vkladané a simulované s
réznymi vstupnymi charakteristikami.

Po nastaveni prislusnej hodnoty na vstup diddy bolo mozZné
realizovat konec¢né meranie so zapisom vysledkov.
Meranie pozostavalo z niekolkych faz:
® zapojenie obvodu podla schémy s dbrazom na spravne
zapojenie diddy v priepustnom smere
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e podla vstupnych hodnét a urcenej vlnovej dlzky
vyhodnotit vysledky a zaznamenané hodnoty zapisat do
prislusnej tabulky

Celé meranie pozostava z merania a zhodnotenia
charakteristiky piatich vysielacich didéd, ktoré sme merali s
prislusnymi vstupnymi hodnotami prudu. Vysielaciu a
prijimaciu didédu sme spojili optickym vldknom. Meranie sme




realizovali s trojicou multimetrov, z ktorych sme odc¢itavali
Udaje, pricom sme brali v Uvahu, Ze maximalne vystupné
napatie prijimacej didédy je 8V. Hodnoty vyZarovaného vykonu
sme odc¢itali z kalibraénych kriviek so zohladnenim vlnovej
diZky pre kaZda diédu. Vietky zaznamenané tdaje boli
zapisané do tabuliek, z ktorych boli vytvorené grafy
zavislosti.

Ulohy merania
® Zmerajte a vyhodnotte statické charakteristiky U, =
f(I,) a P = £(I,) rbznych vysielacich didéd.
® Aké su vyzarované vykony rbéznych vysielacich didéd pri
rovnakom priepustnom prude ?
® V ktorych bodoch (intervale) su charakteristiky (P = f
(I,)) linedrne ?

Postup merania

1.0dpojime optické vladkno na strane prijimace]j diddy a
nastavime jej vystupné napatie (Uy)na OV. Vplyv
okolitého svetla mdézme vyluc¢it, nakolko je didda kryté

2.Vysielaci a prijimaci modul prepojime optickym vldknom o
diZke 0.5 metra.

3.Pri merani vystupného napatia U, v zavislosti od prudu
didédy I,, resp. napatia didédy U, (meraci bod U, cez
I,.R), potenciometrom I, ,nastavit prudy diddy uvedené v
tabulkach (vhodne menit vysielacie moduly)

4.Prud prechadzajuci diddou nemeriame priamo, ale cez
Ubytok napatia na 10Q odpore (meraci bod I,.R) - druhy
stipec tabulky

5.Hodnotu vyZarovaného vykonu P, zistime bud pomocou
meraca vykonu, alebo odc¢itanim z kalibracé¢nych kriviek OV
prijimaca pre vysielacie didédy prislusnych vlnovych
dizok.

6.VSetky namerané a zistené hodnoty zapisujte do tabuliek
a pouzite pri konstrukcii charakteristik




Tabulky nameranych a vypoc¢itanych hodndt

Vysielaci modul Typ 4180.5 (LED 012, 660nm)

Ip[mA] I5.10Q[mV] Up[V] Un[V] Py [W]
35.0 350 2.19 4 60
30.0 300 2.11 3.6 50
25.0 250 2.03 3.03 40
20.0 200 1.96 2.4 30
15.0 150 1.88 1.8 25
10.0 100 1.80 1.2 16
5.0 50 1.71 0.6 8

2.0 20 1.65 0.24 3

1.0 10 1.62 0.15 2

0.5 5 1.61 0.09 1.3
Vysielaci modul Typ 4180.6 (SE 3352-003, 850nm)

Ip[mA] I5.10Q[mV] Up[V] Un[V] Py [W]
30.0 300 1.66 7.3 65
20.0 200 1.58 5.3 60
15.0 150 1.51 3.6 40
10.0 100 1.44 1.9 20
5.0 50 1.35 0.6 7

2.0 20 1.27 0.113 1.3
1.0 10 1.24 0.05 0.6
0.5 5 1.21 - -




Vysielaci modul Typ 4180.7 (LED red, 635nm)

I,[mA] I,.10Q[mV] U, [V] U, [V] P [uW]
20.0 200 2.12 0.23 4.5
15.0 150 2.01 0.16 2.1
10.0 100 1.91 0.13 1.9
5.0 50 1.80 0.04 0.6
2.0 20 1.71 0.018 0.25
1.0 10 1.67 - -
0.5 5 1.65 - -
Vysielaci modul Typ 4180.8 (LED yellow, 583nm)

Ip[mA] 15.10Q[mV] Up[V] Ua V] Py [pW]
20.0 200 2.24 0.024 0.5
15.0 150 2.13 0.018 0.32
10.0 100 2.03 0.010 0.23
5.0 50 1.93 - -
2.0 20 1.84 - -
1.0 10 1.80 - -
0.5 5 1.78 - -




Vysielaci modul Typ 4180.9 (LED green, 565nm)

Ip[mA] I5.10Q[mV]  [Up[V] Un[V] Py [pW]
20.0 200 2.29 0.046 1

15.0 150 2.19 0.031 0.7
10.0 100 2.08 0.024 0.5
5.0 50 1.97 0.010 0.22
2.0 20 1.88 -
1.0 10 1.85 -
0.5 5 1.82 -

Chbr.

Grafy prislusnych zavislosti
Zavislost napatia od prudu

Vysielaci modul Typ 4180.5
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1 Zavislost napdtia na diode od pradu diddy Ip
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Vysielaci modul Typ 4180.6
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2 Zavislost napidtia na didde od pradu diédy In

Vysielaci modul Typ 4180.7
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3 Zavislost napdtia na didde od pruadu diddy Ip
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Vysielaci modul Typ 4180.8
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Cbr. 4 Zavislost napdtia na didde od pradu diddv Ip

Vysielaci modul Typ 4180.9
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Obr. 5 Zavislost napdatia na didde od prudu diddy Ip
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Obr.

Zavislost vyzarovaného vykonu od prudu

Vysielaci modul Typ 4180.5
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6 Zavislost vvstupneho vvkonu Pz od prudu diody Ip




Vysielaci modul Typ 4180.6
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Obr. 7 Zavislost wvystupneho vykonu Pz od pridu diédy Ip

Vysielaci modul Typ 4180.7
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Obr. 8 zavislost vystupného vykonu Pz od pridu diédy Ip
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Vysielaci modul Typ 4180.8
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Zaver a zhodnotenie vysledkov
Meranim na pripravenom prenosovom modeli, spolocne so
spektrom testovanych didéd a potrebnym vybavenim vratane
multimetrov sme dospeli k zaujimavym vysledkom.

Pri zhodnocovani grafov sme zistili, Ze pomer zavislosti
napatia od prudu na didde stupa zvacsa exponencidlne, pricom
exponencialna krivka je najviac viditelIna pri vysSs3ich
rozdieloch medzi hodnotami vstupného pridu a napatia. Druhym
pozorovanym javom zavislosti bola zavislost medzi
vyZarovanym vykonom a vstupnym prudom.

Zhodnotené vysledky pre I, = 20mA zostupne:

e 4180.6 (SE 3352-003, 850nm): P, = 60pwW
e 4180.5 (LED 012, 660nm): Py, = 30uwW

e 4180.7 (LED red, 635nm): Py, = 4.5uW

e 4180.9 (LED green, 56b5nm): P, = 1uW

e 4180.8 (LED yellow, 583nm): P, = 0.5uW

Zhodnotenie vysledkov bolo pri prude 20mA preto, pretoze
tato hodnota je ako jedina najvys$sia, ktora sa vyskytuje u
vSetkych didéd.

Pri nameranych vysledkoch méZeme vidiet obrovsky rozdiel
medzi vyzZzarovanym vykonom rdznych didéd. Najvacsi bol
zaznamenany pri didéde SE 3352-003, kde predstavoval 60pW pri
vstupnom prude 20mA.

Pri tejto zavislosti sme mohli pozorovat linearnu zavislost
medzi prudom a vykonom, teda funkcia bola definovana ako
y=ax+b. Pri grafe modulu 4180.5 bolo moZné pozorovat takmer
dokonaly priebeh linearnej funkcie blizkej k y=x.

Priebeh grafov zavislost vyvkonu a prudu pre vysielacie
moduly - diddy 4180.8 a 4180.9 predstavovali linearnu
funkciu s konstantnym priebehom. Modul 4180.7 predstavoval
linearnu funkciu s chybou. Jedinym modulom, ktory sme grafom
zaznamenali ako nelinedrnu, rasttcu, zhora ohranicenu
funkciu bol 4180.6.

Vystupné hodnoty napatia a vyZarovaného vykonu sme pri
vacsSine didd nezaznamenavali pri velmi nizkych hodnotach
vstupného prudu (jednotky - desatiny mA).




