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Cislo studenta: 9

Pridelené postupnosti:
a={0,1,1,2,1,1, 2, 3}
b={1,2,2,3,3,2,1, 2}

Vypracovanie DU &. 14:
Ruény vypocet
Pri realizacii zadania - DU &. 14 som najprv vytvoril vlastny program v jazyku C, ktorym som bol
schopny vypocitat linearnu a nasledne aj kruhovu konvoluciu postupnosti. Za€al som s testovacou
postupnostou z dokumentu readme.txt, kde boli konvolucie vysvetlené aj s ukazkou:
A=(1,2,3,4),B=(5,6,7,8).
Lin. konvolucia tejto postupnosti
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Sucet linearnej konvelucie: 7008632

Program sa vykonal za: 0.000138 sekund

Pri. navrhu .c programu pre linearnu konvoluciu som sa in8piroval zo stranky
https://lloydrochester.com/post/c/convolution/, z ktorej som vyuZil fragment funkcie convolve().
Nakolko je vS8ak navrhnuta pre desatinné (float) €isla, musel som ju poupravit. Program funguje v
dvoch rezimoch. Na za€iatku programu je definované makro SUCET.

V pripade, ze je zakomentované toto makro, nerealizuje sa sucet linearnej konvolucie a
program pokracuje d'alej pre vypocet kruhovej konvolicie. V pripade odkomentovaného
makra program po vypoditani suétu linearnej konvolucie skonéi a nepokra¢uje na kruhovu
konvoluciu. Pri vypoéte kruhovej konvollcie je najprv postupnost zarovnana a vysledky kruhovej
konvolucie su vypisané do konzole.


https://lloydrochester.com/post/c/convolution/

Zakomentovane makro SUCET - beh programu

Postupnost: 0 1 3 6 10 13 17 21 23 21 22 16 10 7 &
Otocena postupnost: € 7 10 16 22 21 23 21 17 13 10 6 3 1 O
cch = 23
cecl = 20

= 20

= 22

= 25

= 22

= 23

= 21
Program sa vykonal za: 0.000216 sekund

Sucet linearnej konvolucie je navrhnuty pre akékolvek dve postupnosti s rovnakou velkostou poli.
Vypocitanim som ziskal hodnoty rovnaké ako pri ruénom vypocte kruhovej konvolucie. Program
som vyuzival aj pre Ciastkové overenie rieSenia, vypolet prvkov linearnej konvolucie, vysledok
kruhovej konvolucie atd...



Odkomentované makro SUCET - beh programu
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Sucet linearnej konwvolucie: 137

Program sa vykonal =za: 0.000L17

Ruény vypocet

Ruény vypocet som realizoval metdédou linearnej konvollcie s nasobenim kazdého prvku druhej
postupnosti s kazdym prvkom prvej postupnosti. Nasledne som vyslednu postupnost “zarovnal”,
aby mala postupnost’ 16 prvkov - 2* - nasobok dvojky - parna postupnost. Kruhovu konvoltciu som
realizoval vdeobecnym vzorcom ---> CC_i= C_i + C_i+N (N = 8). Takto som dokazal vypocitat CCO
az CC7.

Pri vypocte prvkov mnoziny CC som vyuzil modulo 337, v ktorom bolo aj ukazkové rieSenie v
readme z ktorého som &erpal. Ciastkové vysledky som si overoval v predmetnom .c programe,
ktory som navrhol. Dosiahol som rovnakeé vysledky ako v .c programe, i ked s posunom niektorych
prvkov:

CC =123, 20, 20, 22, 25, 22, 23, 21].

Program NTT + NTT"' v jazyku C

(omega_8 = 85, Modulo = 337)

Pri realiz&cii programu v jazyku C som v hlavickovom subore gf.h upravil definiéné hodnoty makier
pre omegu_8 = 85,. NTT_SIZE = 8, Modulo = 337, Inv_NTT_SIZE = 295, inv_omega_8 = 226.
Najviac zmien som realizoval v programe test.c. Odstranil som vsetky kontrolné vypisy, pomalé
transformacie “DFT”, rovnako tak i generator postupnosti s dizkou NTT_SIZE, meranie cyklov a
fragmenty zdrojového kdédu, ktoré ich vyuZzivali. V programovej implementacii tak ostala iba funkcia
pre vypocet priamej a inverznej NTT. Pri realizacii Uprav som Cerpal aj zo zaznamu prednasky, kde
bola dana problematika uprav vysvetlena. Iné parametre pre omega a Modulo som neskusal,
nakolko som si chcel byt isty s vysledkom rieSenia.
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C:sUzers“Administrator~Desktop kod>
Meranie ¢asu behu programu
Nakolko je vystup oboch programov v jazyku .c totozny, experimentalne som overil dizku behu
jednotlivych programov. VyuzZil som hlavickovy subor time.h a funkciu clock. Mnou navrhnuty
program pre vypocet linearnej a kruhovej konvolucie pri merani dosahoval hodnotu v rozmedzi

0.000200 az 0.000250 sekund. Navrh a testovanie programu som realizoval na OS Linux (Omega
TUKE server / Online GDB).

Program pre vypoCet NTT som spustal vo virtualnom stroji (BIKS-BPS) - OS Windows 7.
Nepodarilo sa mi odmerat dizku behu programu pre NTT. Program som experimentaine spustil
aj v prostredi servera OMEGA a dostal som dizku behu programu 0.000084 az 0.000130 sekund.
Program pre NTT je tak preukazatelne rychlejSi ako Standardny vypocet - nasobenim a scitavanim
prvkov a to az dvojnasobne!
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